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ENOS (El nino oscilacion sur)

El Fenomeno de El Nifio es un evento ciclico en el
que se producen importantisimas alteraciones en el
equilibrio oceanico atmosferico.

Las condiciones climaticas anormales del ENOS
suelen durar periodos que van de doce a dieciocho
meses. En estos periodos se presentan, en zonas
distintas y distantes entre si, intensas lluvias,
deslizamientos, inundaciones, sequias e incendios

forestales



ENOS

El Fenomeno de El Nifo, deriva de la alteracion del patrén
normal de comportamiento del clima enel Pacifico,
denominado Oscilacion Sur caracterizado poralteracion de
los episodios calidos y frios.

Cuando existe un predominio calido de gran escala, se
produce una presion atmosferica menor en el Pacifico
Occidental Tropical y una mayor presion en Indonesia y
Australia, con una significativa alteracion de las
precipitaciones en la Costa Pacifica de Sudamerica,
Incluidos Brasil y Argentina; también se originan sequias
en las partes altas de Sudamérica y Centro America.



Los eventos ENOS

En el siglo veinte ocurrieron varios ENOS. Los
mas notables, en orden de magnitud
descendente han sido 1997-1998, 1982-1983,
1957-1958 y 1972-1973.

El ENOS de 1982-1983 causo dafnos por 650
millones de dolares, con pérdidas importantes
en los sectores productivos (63%), la

Infraestructura (33%) y los sectores sociales
(4%).



ENOS Area Andina

El ENOS constituye uno de los fendomenos naturales que
causa mayores impactos en la region andina, derivado de la
serie de anomalias climaticas que se asocianalmismoy a
los efectos directos y encadenados que genera.

La magnitud del desastre sobre la vida y la salud esta
relacionada con la vulnerabilidad humana preexistente gue
resulta de la pobreza y la inequidad social; el nivel de
degradacion ambiental relacionado con el uso inadecuado
de los suelos; y la tasa de crecimiento de la poblacion y de
las actividades.



Tipo de efectos

Directos.- Los efectos directos resultan de la
Influencia directa de las anomalias climaticas
sobre las poblaciones

Encadenados.- en referencia a los efectos 0
fendmenos naturales que se activan como
consecuencla de las anomalias climaticas

Derivados.- aquellos que se reflejan en
afectaciones a la salud publica por el impacto en
otros sectores que tienen relacion directa para el
mantenimiento de los niveles de salud



INDICE DE LA OSCILACION DEL SUR
1950-1999

e e e b e Al L o
2 | e e [ T e I ) o I e i e i . S e R e O A < Tl B 1 O - TR - T

ANOS (las harras son datos mensuales)



- I.._

{

2

.

F -1r L
B
i . TE_




TEMPERATURAS DEL MAR,°C REGION NINO 3.4

1970 1075 1080 1085 1800 1695



ENOS 199/-98

Fue el de mayor magnitud en siglo XX. Se caracterizo por
la gran extension de la superficie del mar sufrio el
calentamiento de las aguas.

En Octubre de 1997, se iniciaron las anomaliascon
Incremento del nivel medio del mar en las costas del
Pacifico, que alcanzaron una maxima de 45 centimetros en
el mes de diciembre, superando en varios centimetros el
evento 82-83. La temperatura en la superficie del oceano
también ascendio, hasta alcanzar una maxima cercana'a los
30 °C frente a un valor normal de 26.5 °C -en marzo de
1997- solo descendio descenso a partir de Junio de 1998.

La precipitacion acumulada a lo largo del afo, por ejemplo
en Guayaquil, excedio a los 4.000 mm, segun INAMHI.
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EFECTOS ATRIBUIBLES DEL FENOMENO DEL NINO
EN LA SALUD

Reduccion de la disponibilidad alimentaria de las poblaciones
costeras por ausencia o disminucion de la pesca y destruccion
de cultivos en zonas del interior.

Ahogamientos y politraumatismos generados por inundaciones,
crecidas de rios y caudales de agua.

Generacion de condiciones ambientales propicias para la
proliferacion de mosquitos. Transmision de malaria, dengue,
leishmaniasis y Chagas.

Mordeduras de ofidios durante las inundaciones.
Mordeduras de canes y felinos

La situacion de crisis socioeconomica genera desempleo,
pérdidas de condiciones de sobrevivencia

La perdidas de bienes materiales y condiciones laborales
generan impactos en la salud mental de la poblacion.



Impacto epidemiologico 1997-1998
7/ millones de personas afectadas en sus
condiciones de vida (60%)

Las provincias mas afectadas: Esmeraldas,
Manabi, Los Rios, Guayas, Azuay y El Oro«(6.7
millones de habitantes, 70.2% urbanos).

Los damnificados: 29.655 personas.

6.276 familias severamente afectadas perdieron
sus hogares y enseres.

292 personas fallecidas
40 desaparecidos




Brotes epidémicos
\YELENE!

Dengue

Colera, EDA, hepatitis
Leptospirosis
Enfermedad de Chagas
Peste

Mordeduras de serpientes
Mordeduras de animales
ITS S



GRAFICO N° 2

FENOMENO DE EL NINO
PALUDISMO, CASOS SEGUN SEMANA EPIDEMIOLOGICA
ECUADOR 1997 - 1998
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FUENTE: DIRECCION NACIONAL DE EPIDEMIOLOGIA - MSP
ELABORADO: DRA CECILIA SILVA
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GRAFICON® 7

FENOMENO DE EL NINO
COLERA, CASOS SEGUN SEMANA EPIDEMIOLOGICA
ECUADOR 1997 - 1998
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FUENTE: DIRECCION NACIONAL DE EPIDEMIOLOGIA - MSP




GRAFICO N5

FENOMENO DE EL NINO
DENGUE, CASOS SEGUN SEMANA EPIDEMIOLOGICA
ECUADOR 1997 - 1998




RIESGO PARA TRANSMISION DE MALARIA
ASOCIADA CON EL FENOMENO DE EL NINO
(ENOS) ANIVEL NACIONAL

Dr. H Marcelo Aguilar V

Instituto Nacional de Higiene,y Medicina
Tropical “Leopoldo \zquietaPerez”
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Morbilidad Malarica en el Ecuador
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Malaria en el Ecuador. Efecto ENSO por Regiones 1997/-
1998
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Inaice Parasitario Anual X LOUU nabitantes

Malaria en la Costa Ecuatoriana
Efecto ENSO 1997- 1998
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Malaria en la Costa Ecuatoriana. Efecto ENSO
1997-1998
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DIVISION POLITICO - ADMINISTRATIVA
DEL ECUADOR
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REGIONES CLIMATICAS DEL ECUADOR
REGION COSTAY ORIENTE

LEYENDA

[7] Desértico Tropical

Il Humedo Sub Temperado
[ Himedo Sub Tropical

[ Humedo Temperado

[] Hamedo Tropical

I Lluvioso Sub Temperado
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[] Uuvioso Temperado
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- MAPA CANTONAL DEL INFOPLAN [ Sub Humedo Temperado

- MAPA BIOCLIMATICO, ELABORADO | Sub Hamedo Tropical
EN EL CLIRSEN, 2000




VEGETACION NATURAL
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- MAPA DE USO DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL,

- MAPA CANTONAL DEL INFOPLAN
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MORBILIDAD MALARICA EN EL ECUADOR
ANO 1982

RIESGO DE TRANSMISION POR CANTONES
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ELABORACION: AGUILAR VHM & CRUZ HMC

FUENTE:

- MAPA CANTONAL DEL INFOPLAN
- DATOS DE MORBILIDAD MALARICA DEL SNEM

MORBILIDAD MALARICA EN EL ECUADOR
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MORBILIDAD MALARICA EN EL ECUADOR
ANO 1984
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ELABORACION: AGUILAR VHM & CRUZ HMC
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MORBILIDAD MALARICA EN EL ECUADOR
ANO 1997
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MORBILIDAD MALARICA EN EL. ECUADOR
ANO 1998
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ELABORACION: AGUILAR VHM & CRUZ HMC
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MORBILIDAD MALARICA EN EL ECUADOR
ANO 1999
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MORBILIDAD MALARICA EN EL ECUADO
PROMEDIO 1992 - 1997
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MORBILIDAD MALARICA EN EL ECUADOR
PROMEDIO 1998 - 2000
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RIESGO PARA TRANSMISION DE MALARIA
ASOCIADA CON EL FENOMENO DE EL NINO
(ENOS) EN ESMERALDAS

Dr. H Marcelo Aguilar V

Instituto Nacional de Higiene,y Medicina
Tropical “Leopoldo \zquietaPerez”
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR

10080000 10120000 10160000

10040000

600000 640000 680000 720000 760000
o
@
=
o
o
=
o
B
o
o
=
o
GALI

ALTO TAMBO &
=
@F SANTO DOMINGO %
DEONZOLE &
SAN FRANCISCO. =]
o

SAN GREGORID LUIS VARGAS TORRES
o
g
o
o
o
o

T T T
600000 640000 680000 720000 760000

ESCALA GRAFICA

20 0 20 40 60 Kiometers
e —

PROYECCION UTM ZONA 17 SUR
DATUM PSAD 56

ANO 2002
IPA X 1000 HAB.

<49
5-89
10-14.9
15199
20-24.9
>25

SIN INFORMACION

ml | 1N

UBICACION A
NIVEL TERRITORIAL

FUENTE: SNEM - SIISE
ELABORADO POR: Aguilar VHM & Cruz M




MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE ESMERALDAS - ECUADOR
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RIESGO PARA TRANSMISION DE MALARIA
ASOCIADA CON EL FENO!\/IENO DE EL NINO
(ENOS) EN MANABI, ECUADOR

Dr. H Marcelo Aguilar V

Instituto Nacional de Higieney Medicina
Tropical “LeopoldozquietaBerez”

Proyecto CIIFEN/WMO
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE MANAEBI

IPA x 1000 hab. IPA x 1000 hab. IPA x 1000 hab.
ANO 1982 ANO 1983 ANO 1984

PEDERNALES

RESGO DE TRANSMIEION POR CANTONES
NDICE PARASITARIO ANUAL
POR 1000 HABITANTES

SMBOLD RAMNGOS ELABDRACION: AGUILAR VHM ECRUZ HMC
1 =1% 5]
FUEMTE
= 1-99% E
- 10% -MAFACANTOMNAL DEL MNFD PLAN
* o} -DATOSDEMORBILIDAD M ALARM:ADEL SHNEM
|:| SMREFORTE




MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE MANABI
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Pluviosidad Anual Manabi

Todas las estaciones metereoldgicas
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Pluviosidad y Morbilidad Malarica en Manabi
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Temperatura Media Anual. Manabi
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Temperatua Media Promedio Anual. Manabi
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MAPA DE REGIONES CLIMATICAS

PROVINCIA DE MANABI - ECUADOR

ya-

8

oe

ya-

LEYENDA

D esértico Tropical
Himedo Sub Trapical
Himedo Tropical

tuy Himedo Sub Tropical
Muy Seco Sub Tropical
Muy Seco Tropical

Seco Sub Tropical

Seco Tropical

Sub Desértica Tropical
Sub_Hdmedo Sub Tropical
Sub Himedo Tropical

RENCENCEENG

MAFA DE UBICACION A
HIWEL TERRITORLAL

81"

e,

e
oty

L

oCERMO PACIFIG

A

FUENTE: FASBASE - CLIR SEN

ELABORADO POR: Aguilar WHM & Cruz MLC,
CIFEN 2004
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MORBILIDAD MALARICA EN LA PROVINCIA DE MANABI - ECUADOR
EVOLUCION DEL IPA POR PARROQUIAS PERIODO 1995 -1999
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EXTREMA POBREZA POR NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS
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Hallazgos

La anomalia de temperaturas altas se
extendid por 18 meses, precedio en
cuatro meses al pico de malaria.

La pluviosidad superé a la media
decenal. El pico maximo de pluviosidad
precedio en 6 meses al de malaria.



Hallazgos

a expansion de la alta transmision sigue
por eje vial de la costa y hacia el centro
en el poligono de Junin, Calceta, Chone y

Tosagua.

La malaria en el periodo epidémico se
dispersa siguiendo las carreteras.

FRIF se asocia en el periodo endémico
con altas cifras de pobreza



Periodo endémico

Terrazas muy altas+ Horts+
(Alfisol+Entisol).

Cultivo/pasto/bosque, manglar y pastoe
natural, climas seco subtropical y seco
tropical; conos esparcimiento, cuestas
muy disecadas, horts y terrazas muy
altas



Periodo epidemico

Se asocla con chevrones.
El ACP:

Clima muy seco tropical, zonas de
pendiente de 5 a 12% y la presencia de
camaroneras



Socioeconomicas

Periodo endémico:

Vivienda propia, uso de lefia y carbon,
desnutricion, indigenas.

Periodo epidemico:
Hacinamiento y déficit de servicios

basicos se asocliaron. El FRIF se asoci6
con la carencia de servicios basicos

Pobreza extrema



Causalidad

Terrazas muy altas + Horts+ (Alfisol+Entisol) +
Terrenos estables + Pasto natural + Chevrones +
Cuestas muy disecadas + Llanuras aluviales de
depodsito + Pendientes de >70% + Isoyeta. de 500 a
/50 + Playas + Camaroneras + Clima_ muy., Seco
tropical + Pasto Cultivado. + Vivienda ‘propia st
Extrema pobreza por NBIl + Uso de lefla o carbon +
desnutricion infantil + Indigenas + anafalbetismo



MAPA DE SISTESIS DE LAS VARIABLES BIOFISICAS PROVINCIA DE MANABEI - ECUADOR
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VARIABLES BIOFISICAS ASOCIADAS

CON RIESGO DE MALARIA (IPA x 1000 hah.)

PERIODO ENDEMICO 1995 - 1996

Wariables Fac. Correlacidn

Vivienda propia

Conductores equipoes transporte, artes graficas v otros
Extrema pobreza por HBI

Usodelefiao carbén para cocinar

D esnutricién global

D ez nutricidn cronica

Indigen as

Analfabetismo

Piso de entablado, parquet, baldos a, wvinil, ladrillo o cemento
Habitar casas willas

Recaleccion de basura

Conductores equipos transporte, artes graficas y otros
Fuerzaz Armadas

Mineros, hiland eros, tabacaleros v otros

Uzodegas o electricidad para cocinar

Zapateros, ebanistas, joyveros electricistas

0.22
0.30
0.z29
0.29
0.22
0.1
oAr
0.15

-0.36
-0.35
-0.322
-0.20
-0.22
-0.27
-0.25
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MAPA DE SISTESIS DE LAS VARIABLES BIOFISICAS PROVINCIA DE MANABEI - ECUADOR
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1° 1e Agua entubada por red dentro de la wivienda 0.24
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Desnutricién crinica 023
D éficit de servicios residenciales 0.23
Hacinamiento 0.21
[ Trabajadores agricolas y farestales 020
Hecesidades basicas insatisfech as 0.1g
Personas por dormitario 0.4s8
Indice de vulnerabilidad social 06
Servicio higiénice exclusive 0.4
Fersonal administrative 026
Red de alcantarillado 025
M Tasabruta de participacidn laboral 0.2
Mineros, hiland eros, tabacaleros v otros 0.2z
Tasaneta de escolarizacidn 0.9
Zapateros, ebanistas, joyveros electricistas 0.8
2° 20 Indice de ofertaensalud 06
g1 ° a0 ° 7g° Medios sanitarios de eliminacién de excretas 0.6
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MAPA DE SISTESIS DE LAS VARIABLES SOCIALES PROVINCIA DE MANABI - ECUADOR

a1° a0 79°
10 10
n® oe
1° 1°
N
A
2° 2°
a1 a0 7a°

FUENTE: SNEM - SIISE - FASBEASE

ELABO RADO POR:AguiarvHM & Cnz MC, CIIFEN 2004

LEYENDA

RANGO

(-76.039) - (-47 121)

(47 121) - (-18.203)

[ ]
]
] -18.203 - 10.715
]

10,715 - 38633

VARIABLES SOCIALES ASOCIADAS
CON RIESGO DE MALARIA (IPA x 1000 hab.)
PERIODO ENDEMICO 1995 - 1996

Variables Fac. Correlacidn
Wivienda propia 0az
Conductores equipos transporte, attes graficas v otros 0.0
Extrema pobreza por NBI 029
Usodelefiao carbdn para cocinar 024
D esnutricién glob al 0o
D esnutricién crinica 0.
Indigen as 047
Analfab etismo 0.15
Fizo de entablade, parquet, baldos a, winil, ladrille o cemento 036
Habitar ¢as as willas 035
Recoleccién de basura 032
Conductores equipos transporte, artes graficas y otros .0.20
Fuerzaz Armadas 028
Mineros, hilanderos, tabacaleros y otros 027
Uszodegas o electricidad para cocinar 025
Zapateros, ebanistas, joveros electricistas 022




MAPA DE SISTESIS DE LAS VARIABLES SOCIALES PROVINCIA DE MANABI - ECUADOR
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1* 1° Agua entubada por red dentro de la wiviend a 0.24
Desnutricidn crénica 023
D éficit de servicios residenciales 0.2
Hacinamiento 021
Trabajadares agricalas y forestales 020
e IPUAPA Mecesidades basicas insatisfechas 0.2
Ferzonas por darmitario 0.2
Indice de wulnerabilidad zocial 016
Servicio higidnice exclusivae 020
Perzonal administrativo 026
Fed de alzantarillade 025
I Tasa bruta de participacion laboral 029
Mineros, hilanderos, tabacaleros y otros 022
Tasa neta de escolarizacién 040
Zapateroz, ebanistas, joyeros electricistas .0.1a
5 70 Indice de oferta enzalud .0 48
2 Mediozs sanitarios de eliminacian de excretas 046
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Colofon

Las areas de mayor afectacion frente al ENOS en
el Ecuador son previsibles.

L_os focos de residuales d
la base de la expansion e

La ocurrencia o

e Enf. transmisibles son

nidémica

e brotes o

tiene patrones c

e dispersi

e malaria y leptospirosis
on predecibles

Las epidemias de malaria estan estrechamente
relacionadas con le ENOS

Las acciones preventivas debe basarse en la
evidencia cientifica y los instrumentos disponibles

La inversion preventiva es urgente



Cronica de un desastre recurrente 1

M Aguilar, 1998

Era fin de siglo, los vientos del Este se callaron, la mar Pacifica
se calento, el agua subio y el cielo se hizo agua, llovio ochenta y
siete veces mas que en el peor invierno. Los rios se salieron de
madre, en la noche y las madrugadas, las llanuras.y bajios se
Inundaron, el agua arraso gentes, animales, casas, mercaderias
y cultivos. Los frutos se pudrieron en simiente, los peces del
mar huyeron y los hombres mutaron en anfibios, las plagas
todas hicieron la fiesta, después, con todo perdido, llegd la
hambruna, las enfermedades, el abandono, el éxodo, la venta d
amor y la violencia.



Cronica de un desastre recurrente 2

M Aguilar, 1998

...L.os ojos del cielo y los agoreros avisaron que el venia,
aungue todos sabian gque era verdad, excepto los
politiqueros, el desastre fue inevitable. Los ninos.con los
pies en el lodo y los ojos desconcertados preguntaron,como
un Nifno, aunque fuera Fenomeno, era capaz de tanta
Infamia......y con certeza, cuando aun las llagas del
desastre no se hayan borrado, el volvera.
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